 CHESTIONAR PENTRU EXAMEN Masini, utilaje si echipamente 1 Clasificarea Masinilor de Constructii (MC) 2 Bloc-schema MC si destinatia partilor componente 3 Caracteristica sistemelor de actionare ale MC 4 Caracteristica echipamentelor de forta al MC 5 Transmisiile cu roti de frictiune 6 Transmisiile prin curele 7 Transmisiile prin roti dintate 8 Transmisiile melcate 9 Transmisiile prin lanturi 10 Arborii si osiile 11 Lagarele de alunecare si rulmentii 12 Cuplajele si ambreiajele Frânele MC 13 Reductoarele si cutiile de viteze 14 Cuplajele hidraulice 15 Transformatoarele hidraulice 16 Transmisiile hidrostatice 17 Echipamentul de deplasare pe senile al MC 18 Echipamentul de deplasare pe roti cu pneuri 19 Sistemul de deplasare pasitor 20 Calculul de tractiune al MC 21 Sistemele de comanda ale MC 22 Costul unui schimb-masina al MC 23 Sinecostul unitatii de productie al MC 24 Termenul de recuperare al investitiilor în MC 25 Autocamioanele: clasificarea, constructia date tehnice 26 Tractoarele cu senile si cu roti: schemele transmisiilor, date tehnice 27 Transportoarele cu banda, racleti si elevatoarele 28 Transportoarele elicoidale în constructii 29 Instalatiile de transport pneumatic al materialelor 30 Destinatia, clasificarea si datele tehnice ale masinilor de ridicat 31 Troliul electric reversiv Calculul puterii motorului 32 Palanele manuale si electrice: scheme, date tehnice, utilizarea 33 Macaralele turn: tipuri, scheme, stabilitatea, încercarile 34 Macaralele autopropulsate cu brat 35 Dispozitivele de siguranta si inspectia tehnica a macaralelor 36 Procesele de sapare a solului cu masinile de terasamente 37 Excavatoarele ciclice: clasificarea, constructia productivitatea 38 Excavatoarele cu lanturi port-cupe si cu o roata port-cupe 39 Buldozerele: constructia, lucrarile, date tehnice, productivitatea 40 Screperele si autoprederele Lucrarile, productivitatea 41 Masinile pentru foraj Construcia, functionarea 42 Hidromecanizarea lucrarilor de terasamente 43 Masini pentru compactarea pamântului 44 Masini pentru înfingerea pilotilor prin batere 45 Vibroînfigatoare si ciocane vibratoare 46 Destinatia, constructia si functionarea concasoarelor 47 Masini pentru sortarea materialelor pietroase 48 Masini pentru prepararea si pomparea betonului si mortarului 49 Notiuni despre exploatarea tehnica a MC 50 LITERATURA RECOMANDATA 51 Volcov D E s a "Stroitelinîe masini" M 1980 (rom) 250 ex EXAMEN - Masini, Utilaje si Echipamente in Constructii IMC-Manoli S 1 Clasificarea Masinilor de Constructii (MC) În general masinile si utilajele de constructii se clasifica pe categorii de masini, pe baza particularitatilor procesului tehnologic îndeplinit, deoarece acest criteriu determina schema cinematica a masinii si constructia organelor componente si se subclasifica dupa constructia echipamentului de forta, etc Clasificarea generala a masinilor si utilajelor de constructii dupa particularitatile procesului tehnologic îndeplinit este urmatoarea: - Masini de terasament; - Masini de sapat, incarcat, descarcat; - Masini de ridicat; - Masini pentru lucrari de hidromecanizare; - Masini pentru baterea pilotilor si executarea fundatiilor; - Masini pentru prelucrarea, sortarea si spalarea agregatelor; - Masini pentru prepararea, transportarea si punerea in opera a betonului si mortarului; - Masini pentru lucrari de finisaj; - Masini, unelte portabile 2 Bloc-schema MC si destinatia partilor component - Echipament de forta; - Transmisie; - Echipament de lucru; - Echipament de deplasare; - Pupitru de comanda; - Baza, carcasa Echipamentele de forta servesc ca baza suplimentara pentru clasificarea masinilor de constructive, deci echipament de forta sunt motoarele - MAI - motoare cu ardere interna; - ME - motoare electrice; - MH - motoare hidropneumatice; - MC - motoare combinate 3 Caracteristica sistemelor de actionare ale Masinilor de Constructii MAI - motoarele cu ardere interna sunt cele mai frecvent utilizate , si in special motoarele diesel - 99% sunt folosite ME - motoarele electrice sunt folosite la masinile sau utilajele stationare, si care sunt in apropiere de zonele de lucru ME sunt de 2 tipuri: a) motoare cu current alternative sinhroane si asinhroane; b) motoare cu current continuu MH - Motoarele hidropneumatice lucreaza in combinatie cu motoarele electrice sau cu aer Motoarele hibride se folosesc la masinile massive 4 Caracteristica echipamentelor de forta al masinilor de constructii Dupa felul energiei folosite, masinile de constructii se clasifica în masini cu echipament de forta propriu si masini care utilizeaza energie din exterior În prima categorie intra masinile echipate cu motoare termice, iar în a doua categorie intra masinile cu actionare electrica, pneumatica sau hidraulica, alimentate din retelele de forta exterioare Dupa numarul unitatilor de forta utilizate se disting actionari de la un singur motor si actionari cu mai multe motoare În primul caz, daca exista mai multe mecanisme, este nevoie de comenzi independente, cuplarea unitatilor de forta cu mecanismele actionate facându-se cu ambreiaje conice, ambreiaje cu discuri, ambreiaje cu banda sau cu gheare În cel de-al doilea caz, fiecare mecanism de baza având motor propriu, prezenta ambreiajelor nu mai este justificata în general; ele apar numai daca motorul mai deserveste, în afara de mecanismul principal si un mecanism auxiliar CLASIFICAREA MASINILOR DE CONSTRUCTII DUPA ÎNCARCAREA INSTALATIEI DE FORTA - a) Masini si mecanisme cu încarcare constanta sau aproape constanta actionate de motoare ireversibile Aceste masini sunt caracterizate prin viteza aproape uniforma si cuplari rare (circa 50-70 cuplari/ora), în majoritatea cazurilor functionând continuu Aceste masini se recomanda sa nu fie supraîncarcate În aceasta categorie intra betonierele, malaxoarele, ciururile cilindruce, transportoarele, pompele centrifugale, compresoarele etc - b) Masini si mecanisme caractetizate prin socuri bruste si frecvente, vibratii în functionare, viteze putin variabile si miscare reversibila sau rar reversibila În aceasta categorie intra concesoarele, ciururile excentrice, vibratoarele, mecanismele de ridicare ale macaralelor, mecanismele de deplasare etc Instalatiile de forta la aceste masini se caracterizeaza printr-o rezistenta mecanica mare si o rezerva corespunzatoare de putere; sunt prevazute cu volanti pentru uniformizarea miscarii Tot aici mai intra si screperele, grederele, excavatoarele cu mai multe cupe si elevatoarele, caracterizate în plus prin viteze variabile si relativ mici Toate aceste masini au o functionare continua si cu viteza organului de lucru relativ mica, cu exceptia poate a elevatoarelor si screperelor, care lucrând în terenuri grele sau usoare, dar afânate, au viteze mai mari - c) Masini caracterizate prin socuri si izbituri frecvente si puternice, viteze continuu variabile si inversari si cuplari dese (cca 1200/h) În aceasta categorie intra excavatoarele cu o singura cupa, macaralele puternice, buldozerele, scarificatoarele si alte masini cu regim greu de lucru Putem introduce aici si perforatoarele, sonetele, maiurile, etc , la care regimul de functionare se deosebeste de-al primelor prin prezenta socurilor ca unica forma de actionare a organului de lucru; la aceste masini se renunta, în majoritatea cazurilor la legatura cinematica rigida dintre organul de lucru si motor 5 Transmisiile cu roti de frictiune Transmisiile sunt niste mecanizme care ne dau posibilitatea de a transmine miscarea si energia de la echipamentele de forta la mecanismele functionale si organelle de lucru ale masinii Dupa constructie deosebim: - Transmisii mecanice; - transmisii hidraulice; - transmisii pneumatice; - transmisii electrice; - transmisii combinate Transmisiile mecanice reprezinta organe de masini care realizeaza transmiterea miscarii sau / si a fortei masina de lucru si cea mtoare in conditiile obtinerii unor sensuri si turatii diferite Clasificare: - Transmisii cu roti de frictiune;- Transmisii prin curele;-Transmisii prin lanturi;-Transmisii prin cablu; - Transmisii prin roti dintate Transmisiile prin roti de frictiune sunt mecanismele prin intermediul carora miscarea se transmite de la roata conducatoare la cea condusa prin contact direct datorita fortelor de frecare Rol functional: Transmite miscarea de rotatie intre arbori paraleli sau concurenti la puteri relativ scazute Parti component: - Arbore conducator; - Roata de frictiune conducatoare; - Arbore condus; - Roata de frictiune condusa; - Dispozitiv de apasare Principiul de functionare: Miscarea se transmite de la arborele conducator la roata conducatoare apoi la roata condusa, datorita fenomenului de frecare produs fie de-a lungul unei linii fie intr-un punct Tipuri constructive: - Roti cilindrice; - Netede; - Cu caneluri; -Roti conice; - Roti conice si sferice; -Roti toroidale Materiale utilizate Cerinte: - Coeficient de elasticitate si frecare ridicat; - Rezistenta mare la uzura; - Rezistenta la intindere Tipuri de material: - Oteluri pt rulmenti RUL 3; - Materiale plastice de frictiune special; - textolit Utilizari: - Masini textile; - Standuri de incercari; - Masini de rectificat interior Avantaje: - Au forma constructiva simpla si dimensiuni reduse ale corpurilor de rostogolire; - Functioneaza fara socuri si cu zgomot redus ; - Au posibilitatea de a patina in cazul suprasolicitarilor de scurta durata, protejind astfel instalatiile respective; - Au posibilitatea reglarii fara trepte a turatiei Dezavantaje: - Produc sarcini mari mari pe arbori si lagare; - Necesita dispozitiv de apasare; - Uzura neuniforma a corpurilor de rulare; - Raport de transmitere imprecise 6 Transmisiile prin curele Transmisiile prin curele sunt cele care transmit miscarea de rotatie de la o roata conducatoare la una condusa prin intermediul elemntului flexibil tensionat numit curea Parti component: - Roata de curea conducatoare; - Roata de curea condusa; - Curea; - Mecanism de intindere; - Aparatori Principiul de functionare: - Cureaua se monteaza tensionat intre roata conducatoare si una sau mai multe roti conduse; - Intindera se poate realiza prin deplasarea rotii sau prin apasarea curelei cu o rola de intindere; - Transmiterea miscarii este determinata de fortele de frecare dintre curea si periferia rotilor Avantaje: - Se comporta ca un element de siguranta( patineaza la supraincarcari); - Amortizeaza zgomotele si vibratiile; - Se monteaza si se demonteaza usor Dezavantaje: - Nerealizarea unor rapoarte de transmitere constant; - Capacitate de transmitere limitata; - Randament scazut; - Capacitatea de tractiune este influentata de mediul in care functioneaza transmisisa datorita coeficientului de frecare Domenii de utilizare: - La la masini de ridicat si transportat; - La antrenarea arborilor cu came; - La masinile agricole Tipuri constructive: - Late ; - Rotunde; - Trapezoidale Materiale - Piele; - Panza cauciucata; -Canepa; - In; - Matase; - Material plastici; - Tesaturi din par de camila - Benzi metalice din otel Rotile: - Parti component; - Butuc; - Obada; - Brate /disc Materiale: - Otel; - Fonta; - Lemn; - Aliaje de aluminiu; - Materiale plastic Imbinarea capetelor curelei: - Lipire; - Coasere; - Prindere cu suruburi sau cu nituri; - Cu agrafe spciale 7 Transmisiile prin roti dintate Transmisiile cu roti dintate sunt angrenaje pentru transmiterea miscarii de rotatie, formate dintr-o roata conducatoare si una condusa, prevazute cu dantura periferica Rol functional: Pot realiza transmiterea unor puteri mari intre arbori si un raport de transmitere constant Principiul de functionare: Dintii rotii conducatoare patrund intre cei ai rotii conduse si ii apasa succesiv, realizand o presiune de contatct prin care se realizeaza angrenarea Tipuri constructive: Dupa pozitia relativa a arborilor: Cu arbori paraleli - roti dintate cilindrice Cu arbori paraleli in plan - roti dintate conice Cu arbori paraleli in spatiu - roata dintata- cremaliera,; - Roata dintata - melc Clasificare Dupa tipul angrenarii: - Exterioara; - interioara Dupa pozitia axei longitudinale a dintilor fata de axa de rotatie a arborilor: - Paralela; - Inclinata; - Curba; - In v,w,z Avantaje : - Au gabarite mici; - Prezinta siguranta in exploatare; - Durabilitate mare; - Randament ridicat Dezavantaje : - La supra sarcini se avariaza sau se rupe dantura; - Produc zgomot; - Prelucrarea necesita scule si utilaje special Utilizari : - Masini; - Aparate; - Instalatii; - Echipamente; - Autoturisme; - Masini de ridicat si transportat Materiale : - OTELURI - OLC10 OLC60; - OL37 OL60; - OT50,OT60; - 31CN15;33MOC11 - FONTA CENUSIE Fc15 Fc30; - BRONZ; - MATERIALE PLASTICE; - TEXTOLIT; - POLIAMIDE - POLICARBONATI 8 Transmisiile melcate Angrenajele melcate sunt un caz particular al angrenajelor cu axe încrucisate, la care rotile nu mai sunt roti dintate cilindrice clasice (decât roata condusa la angrenajul cilindric încrucisat), iar unghiul dintre axele rotilor angrenajelor S = 900 Aceste angrenaje au avantajul realizarii unor rapoarte de transmitere mari, chiar într-o singura treapta 6 14 etaje), macarale pentru constructii hidrotehnice, etc Primele doua grupe cuprind macarale care se deplaseaza pe sine si au o capacitate de ridicare pâna la 5 tf Cele din grupa a treia se fixeaza direct pe cladirea în constructie si se deplaseaza în înaltime cu mijloace proprii, pe masura înaltarii cladirii, iar cele din grupa a patra cu raza de actiune si capacitate de ridicare mare (pîna la 75 tf) Macarale cu turn fix si cap rotitor Acestea se compun din turn si capul rotitor de care se prinde articulat un brat si o consola pe care se monteaza o contragreutate Turnul este fixat pe o platforma, care este sustinuta de roti de rulare si se poate deplasa pe sine cu ajutorul unui mecanism de deplasare; pe platforma se încarca un balast care mareste stabilitatea macaralei Rotirea capului (turelei) se realizeaza cu un mecanism de rotire La partea inferioara turela se reazema pe role fixate de turn Bratul este înclinat si mentinut în pozitie de lucru printr-un palan de ridicare al carui cablu se înfasoara pe tamburul unui troliu Sarcina este ridicata si coborâta cu ajutorul palanului de ridicare, al carui cablu se înfasoara pe tamburul troliului de sarcina De platforma este fixata cabina macaragiului, iar la unele tipuri pe brat se poate deplasa un carucior mobil cu sarcina Acest tip de macarale au o serie de dezavantaje cum ar fi constructie complicata a turnului, stabilitate redusa, montaj si transport destul de greu datorita capului rotitor si a consolei pentru contragreutate Macarale cu platforma rotitoare Acestea se utilizeaza la ridicarea sarcinilor în cazul constructiilor mixte (din prefabricate si materiale traditionale), în special în cazul constructiilor " fagure ", la care greutatea panourilor poate ajunge pâna la 1,7÷1,8 tf La aceste tipuri platforma 6 este rotitoare, ea rezemându-se pe mecanismul de deplasare printr-un lagar special cu role sau cu bile MACARALE CAPRA, PORTAL SI PODURI TRANSBORDOARE Aceste macarale sunt alcatuite dintr-o constructie metalica formata dintr-o grinda orizontala si doua picioare de sprijin, în functie de dimensiunile carora se clasifica în macarale portal, la care lungimea grinzii orizontale în raport cu înaltimea picioarelor este mai redusa, macarale capra la care lungimea grinzii orizontale este mai mare decât a picioarelor si poduri transbordoare care au deschideri peste 24 m si capacitati de ridicare peste 10 tf Macaralele capra au avantajul unei capacitati constante de ridicare, al unor constructii simple cu un cost redus si al unei executii cu mijloace relativ simple Dezavantajul lor consta în faptul ca au o înaltime si viteza de ridicare a sarcinii relativ mici, prezinta dificultati la reglarea vitezei la montarea constructiilor din prefabricate si consuma multa energie la deplasarea macaralei 35 Macaralele autopropulsate cu brat Macara autopropulsata = Este o macara mobila echipata cu un mechanism propriu pentru deplasare si transport Macaralele autopropulsate pe pneuri sunt macarale mobile(diferite de atutomacarale)care se deplaseaza pe cai fara sine de rulare avand roti cu pneuri si un mecanism proproiu de propulsie,aceste macarale se deplaseaza pe distane relativ scurte la locul de functionare,sunt robuste si clasificate astfel: - Macarale cu brat pe pneuri; - Macarale cu brat pe tractor pe pneuri; - Macarale portal pe pneuri; Macaralele autopropulsate cu brat pe pneuri au un sasiu propriu care constiutie in aceelasi timp si platforma fixa a macaralei Macaralele autopropulsate cu brat pe pneuri au in general o singura cabina-cabina macaragiului din care se executa toate comnezile inclusiv cele de deplasarea a macaralei Mecanismele proprii ale macaralei asigura deplasarea pe distante relativ scurte,la locul de functioanre ,viteze reduse,deplastea macaralei la distane mai executadnu-se cu mijloace de transpot special Macaralele autopropulsate cu brat pe pneuri au posibilitatea rotirii complete a bratului adica 360` cu sarcina in carlig ,aceste macarale in anumite condtii Autopropulsata cu brat articulat Nacela autopropulsata cu brat articulat de tip MANITOU 180ATJ avand inaltimea maxima de lucru de 18 m si sarcina maxima de 230 kg Este utilaj de tip tot-teren cu 4 roti motoare si directoare 36 Dispozitivele de siguranta si inspectia tehnica a macaralelor Prin constructie macaralele trebuie sa fie apte de a-si asigura functia, sa fie reglate si intretinute fara ca persoanele sa fie expuse riscului atunci cand aceste operatii sunt efectuate in conditii prevazute de producator Masurile adoptate trebuie sa asigure eliminarea riscurilor de accidentare pe intreaga durata de viata previzibila a macaralei, inclusiv fazele de montare si demontare, chiar daca aceste riscuri de accidentare rezulta din situatii anormale previzibile La alegerea celei mai corespunzatoare solutii producatorul trebuie sa aplice urmatoarele principii: - eliminarea sau reducerea riscurilor intr-o masura maxim posibila (integrarea elementelor de securitate inca din faza de proiectare si de executie a macaralei); - adoptarea masurilor de protectie necesare pentru riscurile care nu au putut fi eliminate; - informarea utilizatorilor despre riscurile reziduale datorate eficacitatii incomplete a masurilor de protectie adoptate La proiectarea si constructia macaralei, precum si la elaborarea cartii tehnice, producatorul trebuie sa ia in considerare nu numai utilizarea sa normala, ci si alte situatii rezonabil previzibile Macaraua trebuie sa fie astfel proiectata incat sa se evite utilizarea sa anormala, daca aceasta comporta un risc Eventual, cartea tehnica trebuie sa atraga atentia utilizatorului asupra contraindicatiilor privind folosirea macaralei In conditiile de utilizare prevazute ale macaralei trebuie sa fie reduse la minimum disconfortul, oboseala si tensiunile psihice ale personalului manevrant, aplicand principiile ergonomiei Producatorul trebuie sa furnizeze macaraua cu un sistem de iluminat incorporat, adecvat situatiilor in care chiar in conditiile unui iluminat ambiant normal, lipsa acestui sistem ar putea duce la aparitia unor riscuri Pentru macaralele autopropulsate prevazute de producator a fi utilizate si in locuri lipsite de iluminat acestea trebuie sa fie prevazute cu un sistem de iluminat adecvat activitatii care trebuie desfasurata, fara a incalca prevederile altor reglementari aplicabile (codul rutier etc ) Vizibilitatea de la postul de conducere trebuie sa permita manevrantului operarea in conditii de securitate atat pentru el, cat si pentru persoanele expuse In caz de necesitate macaraua trebuie sa fie prevazuta cu dispozitive adecvate care sa previna riscurile datorate insuficientei vizibilitatii directe Macaraua trebuie sa fie proiectata si construita astfel incat, la postul de manevrare sa nu poata sa apara riscuri datorate contactului involuntar al manevrantului cu rotile sau senilei macaralei Postul de manevrare trebuie sa fie proiectat si construit astfel incat sa se evite riscurile pentru sanatate datorate gazelor de esapament sau lipsei de oxigen Organele de comanda trebuie sa fie : - vizibile, usor de identificat si, cand este necesar, sa fie marcate corespunzator; - dispuse astfel incat sa se garanteze o manevra sigura, univoca si rapida; - proiectate astfel incat sensul de miscare al organului de comanda sa corespunda cu sensul miscarii organului sau mecanismului comandat; - amplasate in afara zonelor periculoase dispuse astfel incat actionarea lor sa nu provoace riscuri suplimentare; - proiectate sau protejate astfel incat actionarea lor, daca poate provoca un risc, sa nu se poata produce fara o manevra intentionata; - executate astfel incat sa reziste la eforturi previzibile Macaraua trebuie sa fie prevazuta cu mijloace de semnalizare ( cadrane, LED-uri etc ) si indicatii a caror cunoastere este necesara pentru functionarea in securitate De la locul sau de comanda personalul manevrant trebuie sa perceapa semnalele indicatoarelor sus mentionate Macaralele in a caror manevrare exista pedale, acestea trebuie sa fie proiectate, construite si dispuse astfel incat sa poata fi actionate in deplina siguranta si cu riscuri minime de confuzie Cand actionarea lor poate comporta riscuri, mai ales miscari periculoase, organele de comanda ale macaralei trebuie sa revina in pozitie neutra imediat ce manevrantul la lasa libere Macaralele trebuie sa fie prevazute cu mijloace care sa nu permita pornirea de catre persoane neautorizate Pornirea macaralei trebuie sa fie posibila numai printr-o actiune voluntara a organului de comanda prevazut special pentru acest scop Aceasta cerinta este obligatorie: - in cazul repunerii in functiune a macaralei dupa o oprire, independent de cauza ei; - pentru comandarea oricarei modificari semnificative a conditiilor de functionare Cand pentru operatiile sale o macara autopropulsata este echipata cu dispozitive care ii depasesc gabaritul obisnuit(sisteme de calare, brate de macara etc ), atunci este necesar ca manevrantul sa dispuna de mijloace care sa-I permita verificarea cu usurinta, inainte de deplasarea macaralei, daca respectivele dispozitive se afla intr-o pozitie determinata care sa-i asigure deplasarea fara riscuri In momentul pornirii motorului nu trebuie sa se produca deplasarea macaralei Orice macara trebuie sa fie prevazuta cu un organ de comanda care sa permita oprirea completa in conditii de securitate Orice post de lucru trebuie sa fie prevazut cu un organ de comanda care sa permita oprirea, in functie de riscurile existente, a tuturor elementelor mobile ale macaralei sau a unei parti dintre acestea, astfel incat macaraua sa fie adusa in stare de securitate Comanda de oprire a macaralei trebuie sa fie prioritara in comparatie cu comanda de pornire Orice macara trebuie sa fie prevazuta cu unul sau mai multe dispozitive de oprire de urgenta care permit evitarea situatiilor periculoase, care risca sa se produca iminent sau care sunt in curs de producere Dupa ce inceteaza actionarea comenzii de oprire de urgenta, dupa ce s-a declansat un ordin de oprire, acest ordin trebuie sa fie mentinut prin blocarea dispozitivului de oprire de urgenta pana la deblocarea acestuia Intreruperea, restabilirea dupa o intrerupere, sau variatia, oricare ar fi sensul, alimentarii cu energie a macaralei nu trebuie sa creeze situatii periculoase In mod special se va evita : - pornirea neasteptata; - impiedicarea opririi macaralei, in cazul in care comanda a fost deja data; - caderea sarcinii din electromagnet; - impiedicarea opririi elementelor mobile de orice tip; - ineficacitatea dispozitivelor de protectie Macaraua si subansamblurile sale trebuie sa fie proiectate si executate astfel incat, in conditiile de functionare prevazute, stabilitatea sa fie cat mai mare incat sa permita utilizarea sa fara risc de rasturnare, de cadere sau deplasare intempestiva Rezistenta mecanica Macaraua si accesoriile de ridicare trebuie sa poata rezista la solicitarile la care sunt supuse in timpul functionarii Aceasta cerinta trebuie, de asemenea, sa fie indeplinita in timpul transportului, montarii si demontarii Macaraua si accesoriile de ridicare trebuie sa fie proiectate si construite in asa fel incat sa se evite defectiunile datorate oboselii sau uzurii, avand in vedere utilizarea prevazuta Materialele folosite trebuie sa fie alese luandu-se in consideratie mediile de utilizare prevazute de producator, in special in ceea ce priveste coroziunea, abraziunea, socurile, fragilitatea la frig si imbatranirea Macaraua si accesoriile de ridicare trebuie sa fie proiectate si construite pentru a suporta suprasarcinile aplicate la probele statice, fara a prezenta deformatii permanente sau disfunctii Macaraua si accesoriile de ridicare trebuie sa fie proiectate si construite pentru a suporta probele dinamice Riscuri datorate mijloacelor de acces Mijloacele de acces sau de sprijin ale manevrantilor trebuie sa fie proiectate, construite si dispuse, astfel incat operatorii sa le utilizeze din instinct si sa nu recurga in acest scop la organele de comanda Riscuri de incendiu In functie de riscurile prevazute de producator macaraua trebuie ca in timpul utilizarii sa permita amplasarea extinctoarelor in locuri usor accesibile Riscuri datorate energiei electrice Macaraua alimentata cu energie electrica trebuie sa fie astfel proiectata, construita si echipata incat sa previna sau sa permita prevenirea riscurilor de origine electrica Riscuri datorate electricitatii statice Macaraua trebuie sa fie proiectata astfel incat sa se evite sau sa se reduca posibilitatea aparitiei sarcinilor electrostatice periculoase si/sau trebuie sa fie prevazute mijloace care sa permita descarcarea lor Riscuri datorate energiilor, altele decat cele electrice Daca macaraua este alimentata cu o sursa de energie diferita de cea electrica ( hidraulica, pneumatica, termica etc ) trebuie sa fie proiectata, construita si echipata astfel incat sa se previna toate riscurile care pot decurge din utilizarea acestor tipuri de energie Riscuri datorate sarcinilor manipulate Pozitia postului de conducere a macaralei trebuie sa permita supravegherea traiectoriilor elementelor in miscare pentru a evita posibilitatea lovirii persoanelor, obiectivelor din zona periculoasa sau a altor macarale care ar functiona eventual simultan si deci ar prezenta un pericol Macaraua trebuie sa fie proiectata si construita astfel incat persoanele expuse in zona periculoasa sa nu fie lovite de sarcini sau de contragreutati Riscuri datorate fulgerelor Macaraua expusa fulgerelor in timpul utilizarii trebuie sa fie echipata astfel incat eventualele sarcini electrice sa se scurga in pamant Riscuri reziduale Daca riscurile continua sa persiste, cu toate masurile luate sau daca se prevede existenta unor riscuri, producatorul trebuie sa prevada avertizari Avertizarile trebuie sa utilizeze, de preferinta, simboluri usor de inteles si sa fie redactate in limba romana Cartea macaralei pentru macaralele noi, trebuie sa contina: 1) Cartea macaralei - partea tehnica, care va contine: - indicatii privind marcarea; - caracteristici tehnice de baza ale macaralei (diagramele sarcinilor pentru fiecare configuratie in parte a macaralei, daca este cazul); - caracteristicile dispozitivelor pentru prinderea si ridicarea sarcinii (limite de utilizare, conditii normale de utilizare, instructiuni de utilizare si mentenanta); - planuri si scheme necesare pentru: ¨ punerea in functiune; ¨ intretinerea si inspectia (scheme electrice, de ungere, hidraulice etc ); ¨ verificarea functionarii; ¨ reparare; - instructiuni pentru : ¨ transportul macaralei si subansamblelor; ¨ montare si demontare; ¨ instalare si reglare; ¨ contraindicatii privind utilizarea macaralei; - informatii referitoare la instalare si montaj, destinate reducerii zgomotului si vibratiilor (atenuatoare de zgomot, amortizoare de vibratii, fundatii vibroizolante etc ); - instructiuni de utilizare a macaralei in medii potential explozive, cand este cazul Aceasta carte trebuie sa fie redactata sau tradusa in limba romana 2) Cartea macaralei - partea de exploatare, in care se completeaza procesele-verbale de verificare si de inspectie Cartea macaralei va fi completata cu documentatia de montaj (acolo unde este cazul), intocmita de montatorul autorizat de ISCIR-INSPECT Verificarea tehnica oficiala (la prima punere in functiune) Inainte de inceperea verificarii, se va face instructajul de protectia muncii persoanelor participante de catre beneficiarul instalatiei Celelalte persoane se vor indeparta de pe macara sau din raza de actiune a acesteia Macaragiul desemnat pentru efectuarea manevrelor din timpul verificarii trebuie sa fie autorizat si instruit pentru macaraua respectiva Pentru fiecare macara unitatea detinatoare va intocmi un registru de evidenta a supravegherii in care macaragiii si seful echipei de intretinere si revizie sunt obligati sa scrie sub semnatura toate observatiile avute asupra macaralei respective De asemenea vor inscrie sub semnatura remedierile care se executa ca urmare a observatiilor precum si descrierea succinta a reparatiilor Macaragiii vor consemna observatiile avute la preluarea macaralei, in timpul lucrului (daca este cazul) si la predarea macaralei sau la incetarea lucrului Daca nu au nimic de semnalat, vor mentiona in scris acest lucru la preluarea si la predarea macaralei Daca legatorii de sarcina au observat defectiuni la cablurile si lanturile de tractiune sau de legare sau un zgomot anormal produs de macara, vor nota aceasta in registrul de evidenta a supravegherii In registrul de evidenta a supravegherii se vor inscrie, de asemenea, sub semnatura dispozitiile pentru oprirea macaralelor din functiune, ca urmare a unor deficiente care afecteaza siguranta in functionare inclusiv natura deficientelor respective 37 Procesele de sapare a solului cu masinile de terasamente Totalitatea proceselor de lucru legate de excavare, deplasare si compactare a solului sunt reunite într-o singura notiune de "lucrarile de terasament" Constructia obiectelor de destinatie industriala, civila, hidrotehnica etc sunt legate de executarea lucrarilor de terasament Complexul de lucrari de edificare a constructiilor din pamânt este divizat în lucrari pregatitoare (curatirea teritoriului, epuismente, demolarea constructiilor existente, formarea retelei geodezice de repere, defrisarea stratului vegetal etc ), auxiliare (asigurarea proprietatilor fizico-mecanice necesare si stabilitatii constructiilor din pamânt: excavare, deplasarea si compactarea solului), si lucrari de amenajare a teritoriului Suprafata terenului pe care urmeaza sa se execute constructii trebuie pregatita în prealabil prin lucrari specifice, numite lucrari pregatitoare: - defrisarea mecanizata a terenului; - curatirea (dezafectarea) terenului; - scarificarea mecanizata terenului; - saparea si îndepartarea stratului vegetal; - trasarea si sablonarea lucrarilor de pamânt Doborirea arborilor În mod obligatoriu se identifica, se marcheaza si se protejeaza instalatiile subterane existente pentru evitarea deteriorarilor Defrisarea mecanizata a terenului consta în îndepartarea de pe amplasament a tufisurilor, arbustilor, arborilor, precum si a radacinilor, cioatelor sau alte materiale lemnoase; în cazul ramânerii lor în pamânt, prin putrezire, ar produce goluri ce pot constitui surse de infiltratie a apelor sau pot favoriza tasari neuniforme cu consecinte grave asupra constructiilor În cadrul procesului tehnologic de defrisare mecanizata a terenului se pot executa una sau mai multe din activitati tehnologice: -defrisarea mecanizata a tufisurilor si arbustilor; -doborârea arborilor, cu sau fara scoaterea radacinilor acestora; -scoaterea radacinilor si cioatelor existente În procesul tehnologic de curatire mecanizata a terenului pot interveni urmatoarele activitati: -îndepartarea crengilor, cioatelor si radacinilor scoase, precum si a pietrelor de dimensiuni mici aflate la suprafata terenului; saparea si îndepartarea vegetatiei de balta; -îndepartarea deseurilor Executarea sapaturilor în terenurile a caror categorie de dificultate la sapare este superioara categorie specifice mijloacelor de care se dispune, necesita o afânare prealabila Afânarea sau scarificarea consta în dislocarea pamântului de la suprafata terenului, pe adâncime de 10 100 cm si întoarcerea sau rascolirea lui Se poate realiza cu pluguri trase de tractor, scarificatoare, ciocane pneumatice de abataj si explozivi În alegerea solutiei optime de afânare trebuie sa se tine seama de : categoria de teren, volumul de lucrari si metoda de sapare aleasa Saparea si îndepartarea stratului vegetal este necesara din considerente tehnologice, caracteristicile fizico-mecanice ale pamântului vegetal fiind improprii utilizarii lui în procese de constructie, dar este necesara si din considerente economice, deoarece stratul vegetal constituie o valoare funciara Se deosebesc doua procedee tehnologice de sapare a stratului vegetal: - saparea cu deplasarea stratului pentru formarea depozitelor Procesul se realizeaza cu buldozere, screpere si autoscrepere - saparea stratului vegetal si strângerea în depozite provizorii de unde se încarca în transport si se transporta de la santier Saparea este conditionata uneori de realizarea simultana a unor procese auxiliare: evacuarea apelor din incinta gropii de fundatie sau sprijinirea malurilor gropii Se disting doua metode de lucru pentru executarea lucrarilor de evacuare a apelor din incinta sapaturilor: - epuismente directe - constau în pomparea directa si continua a apelor din precipitatii, precum si a celor care se infiltreaza prin peretii sau parte inferioara a sapaturii; - epuismente indirecte - coborârea generala temporara a nivelului pânzei freatice sub nivelul cotei inferioare a sapaturii Evacuarea directa a apelor din incinta sapaturii se aplica când afluxul apelor nu este prea mare, iar pamântul este coeziv Pentru evacuarea apele se colecteaza în santuri deschise amplasate la nivelul cel mai jos al sapaturii De regula santurile se executa înafara suprafetei lucrarilor de baza În cazul sapaturilor sprijinite santurile de scurgere se fac în incinta acestora Apele sunt dirijate de pantele fundurilor gropilor si de unde sunt evacuate prin pomparea în afara incintei sapaturii Pentru pompare directa se folosesc pompe centrifuge absorbante-refulate, monoetajate si de joasa presiune Pompele submersibile functioneaza total sau partial sub nivelul apei Epuismente indirecte gravitationale (drenuri) intercepteaza apa subterana din stratul freatic permeabil la nivelul de separatie cu stratul inferior impermeabil Drenarea apei subterane se recomanda când stratul impermeabil este înclinat, debitul de apa este relativ mic, iar coborârea nivelului este necesara atât în timpul executiei cât si a exploatarii constructiei Epuismente indirecte mecanice se utilizeaza când debitele de infiltratie sunt mari Pentru coborârea temporara a nivelului pânzei freatice se utilizeaza doua sisteme de lucru: puturi filtrante de diametru mare, când terenuri sunt coezive si cu permeabilitate mare; - puturi filtrante de diametru mic sau filtre aciculare, când terenuri sunt necoezive si cu permeabilitate redusa În principiul, coborârea generala a nivelului pânzei freatice se face în felul urmator: - se executa sapatura pâna la nivelul apelor subterane; - în jurul gropii de fundatie se executa puturi filtrante de diametru mare sau filtre aciculare; - se pompeaza apa coborând nivelul apelor subterane cu circa 50 cm sub cota de fundare; - se continue sapatura si se executa lucrarile de fundatii în uscat În cazul pamânturilor prafoase si argiloase care cedeaza greu apa, eficacitatea filtrelor aciculare poate fi marita utilizând drenarea electroosmotica În acest scop în dreptul filtrelor aciculare se infing bare metalice care se leaga la catodul unei surse de curent continue, filtrele aciculare servind drept anod Prin trasarea se întelege operatia de transpunere din planurile de executie, pe teren a formei si dimensiunilor exacte a constructiei ce urmeaza sa fie executate Pentru trasare este necesara stabilirea unei retele de puncte fixe, de coordonate cunoscute materializate pe teren: - retea de constructii; - retea topografica locala; - retea de patrate (retea speciala de trasare) Pentru simplificarea trasarii se alege reteaua de trasare speciala care se leaga la reteaua topografica existenta Trasarea constructiilor este alcatuita din urmatoarele operatii: a) identificarea si verificarea ca pozitie si alcatuire a reperelor de trasare din reteaua speciala de trasare folosita; b) fixarea pozitiei constructiei pe amplasament alinând punctele, caracteristicile ale constructiei (colturi, intersectii) si trasarea initiala a axelor principale; c) proiectarea si construirea împrejmuirii de trasare Împrejmuirea se construieste paralel cu conturul constructiei, rectilinie, orizontala; d) materializarea punctelor ce apartin axelor pe îmrejmuirea de trasare; e) materializarea axelor prin punctele din afara incintei santierului f) trasarea gropilor de fundatie Lucrarile de pamânt încep cu trasarea pe teren a limitelor gropilor folosind pentru aceasta axele principale materializate prin sârme întinse pe marginile de pe împrejmuirea Groapa de fundatie se considera terminata dupa ce sa controlat largimea si adâncimea ei si nu s-au constatat abateri inadmisibile de la proiect Taluzarea consta în saparea, respectiv asezarea în umplutura a pamântului sub un unghi cu orizontala, care sa-i asigure stabilitatea Saparea pamântului determina o afânare, respectiv o crestere a volumului acestuia Afânarea se numeste initiala, daca este imediat dupa sapare, si remanenta, daca are loc dupa un interval de timp (peste 1 - 2 ani), interval în care are loc o îndesare naturala a pamântului Gradul de îndesare caracterizeaza starea de îndesare a unui pamânt si posibilitatea de a mai fi îndesat prin aplicarea unor încarcari Capacitatea de îndesare Ci exprima proprietatea pamânturilor necoezive de a-si reduce volumul printr-o redistribuire a particulelor în detrimentul volumul de goluri, sub actiunea unor forte exterioare Cu cât este mai mare capacitatea de îndesare, cu atât pamântul considerat poate avea variatii mai mari de volum Umiditatea afecteaza greutatea pamântului ce urmeaza sa fie sapat si transportat, precum si folosirea lui în procesul de împrastiere si compactare Gradul de umiditate Sr reprezinta raportul volumului apei continuta în porii pamântului Va si volumul total al porilor Vp Plasticitatea este o proprietate a pamânturilor coezive aflate între anumite limitele de umiditate Ea reprezinta capacitatea pamânturilor de a se deforma sub actiunea fortelor exterioare, fara variatia volumului Plasticitatea unui pamânt se apreciaza pe baza indiciilor de plasticitate Ip, de consistenta Ic si de lichiditate IL Indiciile de plasticitate reprezinta intervalul de umiditate în care pamânturile pot fi modelate si se defineste ca diferenta între limita superioara de plasticitate-de curgere WL si limita de plasticitate Wp Lucrarile de terasamente sunt parte componenta a constructiei majoritatii lucrarilor de constructii Ele includ: saparea gropilor de fundatie, a transeelor si a canalelor de îmbunatatiri funciare; executarea rambleurilor, ridicarea barajelor; saparea pasajelor acoperite în pamânt în forma de puturi si tunele; foraj de sonde orizontale, etc Dupa caracterul procesului de lucru , componenta operatiilor si succesiunea îndeplinirii lor constructiile de pamânt se împart în excavatii si rambleuri Excavatia se formeaza în rezultatul înlaturarii pamântului din limitele ei, iar rambleurile prin turnarea pamântului adus din alta parte si compactarea lui strat dupa strat Ultima operatie se executa datorita faptului ca pamântul fiind afânat trebuie readus la starea sa compacta Dislocatia solului din masiv - taierea - este operatia de baza a procesului de excavare a lui Cea mai mare raspândire de dislocare a solului (85% din volumul total de lucrari de terasamente) o are metoda mecanica de dislocare a solului, la care solul se taie din masiv ca rezultat de ac?ionare fortata asupra solului cu organul de lucru Solurile dure si stâncile se disloca cu ajutorul materialelor explozive asezate în gauri special forate, însa este o metoda rapida de dislocare însa este cea mai scumpa Circa 12 % din soluri se disloca prin metoda hidromecanica, cu ajutorul unui get de apa sub presiune mare În complexul total de lucrari în construc?ii, lucrarile de terasament se efectueaza de obicei înaintea celorlalte lucrari Masinile de sapat se clasifica dupa destinatie, regimul de lucru, gradul de mobilitate si alte criterii Clasificarea dupa destinatie e conditionata de mecanismele de actionare, echipamentele de deplasare etc Universalitatea masinilor large?te domeniul lor de utilizare, ajuta la utilizarea lor mai buna în timp, mai ales în conditii de volume mici de lucrari, efectuate de o unitate de constructii, la o organizarea mai eficienta a deservirilor tehnice Se deosebesc masini de sapat pentru saparea si transportarea solului în limitele zonei de lucru (excavatoare cu una sau mai multe cupe), masini de sapat-transportat pentru taierea solului în straturi si deplasarea lui la distante mari (buldozere, screpere, gredere, gredere elevatoare), masini pentru lucrari pregatitoare, masini si utilaje de compactat solul; de foraj, inclusiv în soluri dure Dupa regimul de lucru masinile examinate sunt cu actionare ciclica si continua Din ultimele fac parte excavatoarele cu mai multe cupe, unele modele de masini de sapat-transportat etc Dupa gradul de mobilitate masinile pentru lucrari de terasament fac parte in majoritatea cazurilor la masinile mobile autopropulsate sau remorcate, cu excep?ia câtorva modele de utilaj de compactat solul, de forat gauri etc Organele de lucru cu ajutorul carora solul este dislocat de masiv se numesc organe de sapat 38 Excavatoarele ciclice: clasificarea, constructia productivitatea Excavatoarele sunt masini specializate pentru saparea pamântului, care executa si un transport la mica distanta necesar descarcarii materialului în mijloace de transport, sau în dipozite Din punct de vedere al modului de alcatuire si functionare, excavatoarele pot fi clasificate în doua categorii, si anume: - excavatoarele cu o cupa, cu functionarea ciclica; - excavatoarele cu mai multe cupe, cu functionarea continua Excavatorul cu ocupa este utilajul terasier cel raspândit, executând 45 65 % din volumul total al lucrarilor de pamânt Echipamentele excavatorului pentru lucrarile de sapare a pamântului pot fi: - cupa dreapta; - cupa inversa; - cupa draglina; - cupa graifer Excavatorul cu o cupa este o masina universala de constructie care poate lucra cu echipamente si pentru alte lucrari de pamânt (cupa de încarcare, lama de nivelare, mai pentru compactare s a ), dar si cu echipamente pentru lucrari diverse (freza, soneta macara s a ) In functie de capacitatea cupei, excavatoarele se împart în: - excavatoare cu capacitate mica ( 20 Dupa modul de transmitere în teren a încarcarii axiale se deosebesc doua tipuri de piloti: pilotipurtatori pe vârf si piloti flotanti Pilotii purtatori pe vârf sunt cei la care pilotul patrunde cu vârful într -un strat practic incompresibil(pietrisuri si nisipuri îndesate, argile tari, marne, roci semistâncoase sau stâncoase etc ) În acest caz seadmite ca întreaga încarcare a pilotului se transmite prinpresiunea p la contactul bazei cu terenul Pilotii flotanti sunt cei la care baza sau vârful pilotilor se opreste într -un strat compresibil La acesttip de piloti încarcarea axiala se transmite la teren preponderent prin frecarea laterala si partial princontactul terenului de baza Pilotii prefabricati sunt piloti de lemn, metal, beton armat sau beton precomprimat, care seconfectioneaza în întreprinderi de prefabricate sau pe santier, sunt transportati la locul de punere înopera si înfipti în pamânt prin batere, vibrare, vibropresare sau însurubare Pilotii executati pe loc sun pilotii la care corpul pilotului se realizeaza prin turnarea betonului într-o gaura formata pe locul viitorului pilot Dupa procedeul de realizare a gaurii, se deosebesc piloti executati pe loc prin batere, prin vibraresau prin forare, fara tubaj sau cu tubaj recuperabil sau nerecuperabil, sau forat în uscat, care poate fi executat cu burghiu (sfredel) sau cu o cupa (bena) sau cu noroi bentonitic Executarea pilotilor realizati pe loc prin vibrare se face cu agregate de vibrare sau vibropresare de puteri corespunzatoare, care actioneaza cu ajutorul unor dispozitive de înfigere Dispozitivul de realizat piloti prin vibrare (fig 3) este alcatuit dintr-un tub metalic cu diametrul exterior de 325 419 mm, având grosimea peretelui de 8 9 mm, lungimea dispozitivului fiind în functie de lungimea lumânarii de ghidare a agregatului Peretele tubului trebuie sa fie neted si continuu la îmbinari, care se vor realiza prin sudura, asigurându-se o etanseitate care sa nu permita patrunderea apei în tub Dispozitivul se introduce în pamânt cu ajutorul vibroagregatului, pâna la cota din proiect, trecându-se apoi la turnarea pilotului, astfel: - se introduce în dispozitiv o cantitate de beton pâna la aproximativ 1/3 din înaltimea acestuia si se extrage tubul cu 1,20 1,30 m, sub efectul vibraii, ceea ce faciliteaza deschiderea clapetelor si scurgerea betonului în gaura pilotului; - se începe procesul de vibropresaer; clapetele plasate în interiorul tubului se închid, iar masa de beton de sub ele vibrata si presata în teren, realizându-se astfel la partea inferioara un bulb datorita refularii betonului; - se umple în continuare tubul pe toata înaltimea, se ridica dispozitivul prin vibrare cu 1,70 2,00 m, si se reia procesul de vibropresare, oprindu-se tubul cu circa 50 cm mai sus fata de cota initiala; astfel, se mareste bulbul initial creat; - dupa epuizarea numarului de vibropresari stabilit prin încercari prealabile, se umple complet tubul metalic cu beton si se trece la extragerea dispozitivului prin vibrare, dupa care utilajul se deplaseaza într-o noua pozitie unde fazele de lucru sunt reluate; - se armeaza partea superioara a pilotului proaspat turnat, pe o lungime de minimum 1/3 din lungimea pilotului conform STAS 2561/4-90, cu o carcasa introdusa în masa betonului prin rotire si presare manuala, usurând aceasta operatie prin folosirea unui pervibrator Procentul de armare transversala a pilotului pe zona critica, situata la partea superioara a lui pe 2,3 d (d=diametrul nominal) se asigura prin 0,8% 47 Destinatia, constructia si functionarea concasoarelor Mecanismul de preparare al pietrei, nisipului si pietrisului ce intra in compozitia betonului beneficiaza acum de proceduri automatizate si de mare randament tehnic Pentru un beton rezistent incepeti de la baza amestecului, iar aceasta este determinata de concasoarele folosite pentru sfaramarea, mixarea si omogenizarea pietrei in liant O tehnologie cu maxima eficienta de timp si un sistem de reciclare incorporat fac din statiile de sortare cu ciur rotativ Statiile de sortare cu ciur rotativ se bazeaza pe viteze mari ale benzilor tranportoare, pe o excelenta coordonare a comenzilor si pe o instalatie performanta pe mixare si omogenizare a materialului Calitatea superioara a utilajelor reduce la minimum riscul aparitiei segregarilor in cadrul amestecului, cunoscut fiind faptul ca acestea pot cauza inceputul de priza a cimentului Statiile de sortare si spalare a agregatelor acopera o etapa fundamentala din procesul de producere a betonului Intretinerea statiilor de sortare trebuie facuta cu cea mai mare acuratete si vigilenta, si mai ales in cunostinta de cauza, datorita gradului mare de automatizare al instalatiei De buna functionare a statilor de sortare si spalare a agregatelor depinde gradul de omogenizare si de purificare a amestecului, ceea ce inseamna ca dumneavoastra veti putea obtine cantitati mai mari de beton de o granulozitate superioara Statiile de sortare cu ciur vibrator se adecveaza foarte bine materialelor traditionale precum nisipul sau pietrisul si elimina practic total risipa de materie prima Concasor conic pe senile Statie de concasare Powerscreen Chieftain 2100 2006 2406h Sortarea este pe 3 benzi 5 0 mx 1,5 m, cu 4 produseFara sita Concasor cu falci, concasor piatra Concasorul cu falci este ideal pentru zdrobirea primara si secundara cu consum redus de putere si intretinere usoara Concasoarele cu falci mai pot fi echipate cu: buncar din placi de otel hardox; placi de protectie pentru banda transportor; autolubrificare centrala transportor; brat hidraulic de sfaramare; transportor si ciur pentru depozitare in halda etc Concasor cu falci este larg utilizat pentru zdrobirea de diverse materiale ca piatra, granit, cocs, carbune, minereu de mangan, minereu de fier, smirghel, aluminiu topit, oxid, carbid de calciu topit, piatra de var, cuartite, aliaje Model de Concasor cu falci: PE900 * 1200 Deschiderea de incarcare (mm): 900 * 1200 Dimensiunea maxima de incarcare(mm): 750 Capacitatea (t / h): 220-450 Pulbere (kW): 110-132 Greutate (t): 52 Concasor secundar , concasor cu impact Concasorul de impact este in principal utilizat pentru a zdrobi mai multe tipuri de materiale de mari, mijlocii si mici dimensiuni, cum ar fi roca sau piatra cu o marime mai mica de 500mm, si o rezistenta la compresiune nu mai mare de 350Mpa Concasoarele cu impact mai pot fi echipate suplimentar cu: buncar din otel hardox, autolubrificare centrala concasor; autolubrificare centrala transportor; extindere transportor lateral cu 1,5 m; suspensie pentru prelate din tesatura pentru acoperirea transportorului principal, pentru protectia mediului de emisiile de praf formate; boghiu pe roti; pompa diesel; pompa de apa; pachet "arctic" pentru functionare la temperaturi scazute de -20/-30°C; pachet pentru ambient "tropical"; fara banda suplimentara la dispozitivul de extractie a pieselor metalice cu magnet; recirculare refuz pe sita; rotor cu patru bare de lovire; subansamblu pentru moara de macinare Concasorul de impact este folosit pe scara larga in lucrari hidroelectrice, de autostrazi, piatra artificiala, de piatra si de nisip, materiale de constructie Concasorul Model: PF1315 Deschidere de incarcare (mm): 860x1520 Dimensiune deschidere(mm): <500 Capacitatea (t / h) :120-250 Pulbere (kW) :180-260 Greutate: 19 (t) Concasor secundar Datorita cerintei de sape largitoare cu mare capacitate de cuprindere si debit crescut, inginerii nostri au elaborat concasoarele secundare pentru sfaramarea materialelor de abrazivitate ridicata, pietris si materiale ramase din concasoarele primare Este de asemenea necesar sa se foloseasca sape largitoare pentru corectia formala a produselor de volum substantial cum ar fi balastul Concasoarele secundare IST cu sape largitoare se adecveaza perfect acestor proceduri si pot fi utilizate pentru obtinerea unor dimensiuni de 0-50 mm in decursul unui singur ciclu sau pentru nivelarea materialelor ci neregularitati provenite din alte concasoare CARACTERISTICI CONCASOARE: -debit crescut cu consum redus de energie -capacitate sporita de reductie pana la 0-50 mm - nivelare optima - garnituri, placi de impact si grilaje melc din otel turnat in crom-molybeden -costuri reduse de uzura - garnituri unificate pentru minimizarea stocului de mentenanta -grilajele melc nu trebuie deschise prin culisare pentru a fi inlocuite, ele pot fi indepartate vertical - trei site de sfaramare pentru a asigura nivelarea perfecta a materialului obtinut si a imbunatati capacitatea de reductie a IST caracteristici pentru concasoarele mobile sunt: • (De exemplu, pentru concasorul mobil Diablo): capacitate buncar de alimentare, 4 m³; alimentator cu bare grizlly 900 x 3300 mm cu distanta intre bare de 40-55 mm; transportor cu banda principal: diametru tambur 800 mm x lungime banda 9500 mm; ciur vibrator cu doua punti, III; sistem de mers pe senile, latimea senilei 400 x 2920 mm lungime; dimensiuni generale de transport: lungime L=12100 mm, inaltime H=3100 mm, latime l=2520 mm • Reglajul gurii de evacuare se face in func­tie de duritatea materialului ce trebuie maruntit si de raportul de sfaramare dorit, i= D/d • Optional: separator magnetic; radio­co­man­da; banda transportoare laterala, latime 600 mm x lungime 9500 mm; pompa de apa pentru alimentarea sub presiune a sistemului 48 Masini pentru sortarea materialelor pietroase SEPARATOARE MAGNETICE seria SM Sunt in special indicate pentru separarea in mod automat a materialelor feroase eventual prezente in agregate Prin utilizarea de magneti permanenti din ferita si un ridicat Hc se obtin campuri magnetice de intensitate foarte ridicata oferind avantaje cum ar fi un scazut consum energetic, un camp magnetic constant in timp si practic inepuizabil, garantie de functionare si intretinere minima inerenta numai pentru partile mecanice Produsele din piatra naturala reprezinta o resursa valoroasa pentru constructii Multitudinea de produse se preteaza la diverse utilizari în constructia de drumuri, constructii civile, cai ferate precum si în constructiile hidrotehnice Urmatoarele categorii de piatra sunt exploatate în cariere si balastiere fiind împartite si cernute: Calcar; Granit; Bazalt; Diabaz; Andezit; Gnais; Balas În ceea ce priveste rezistenta la uzura, absortia de apa si rezistenta la înghet-deschet se foloseste piatra sparta ca un strat protector împotriva înghetului stratului de baza pentru drumuri Compozitii nesupravegheate precum sterilul, materiale ne sortat, sol pietros din decoperta sau piatra bruta puscata pot fi folosite în constructii mai putin pretentioase care nu intra sub incidenta controlului calitatii 49 Masini pentru prepararea si pomparea betonului si mortarului Rezistenta betonului si a mortarului depinde de calitatea liantului întrebuintat, de raportul dintre greutatea liantului si greutatea apei din amestec, precum si de amestecul riguros al componentilor În prezent, fabricarea betonului si a mortarului se executa numai pe cale mecanica, în betoniere si malaxoare Acestea se compun din toba de amestec, mecanismul de încarcare, dispozitivul pentru descarcarea amestecului preparat, dozatorul de apa, motorul de antrenare, transmisia pentru transmiterea miscarii de la arborele motorului la mecanismele masinii si siasiul, pe care se monteaza elementele componente si motorul Aceste masini se clasifica dupa criteriile de mai jos: I) Dupa felul cum se face amestecul materialelor: -masini de amestecat prin cadere libera a materialelor -masini cu amestecare fortata II) Dupa modul de functionare : -cu functionare periodica -cu functionare continua III ) Dupa gradul de mobilitate -masini stationare -masini mobile pe roti La betonierele cu cadere libera amestecul se face într-o toba rotitoare care are pe suprafata interioara palete care antreneaza si arunca materialul La cele cu amestecare fortata, amestecul se face într-o toba fixa sau rotitoare cu ajutorul unor palete care se misca în interiorul ei ( aici paletele se uzeaza repede sau se rup când agregatele ce se prepara contin bucati mari) Pentru prepararea mortarelor care contin agregate marunte în raport cu betoanele, se prefera betonierele cu amestecare fortata, care asigura o omogenitate mai buna La masinile cu functionare continua, încarcarea, amestecul si descarcarea au loc fara întrerupere, ele având dezavantajul ca nu pot asigura un dozaj exect al elementelor componente si o omogenitate constanta a materialului, din aceste motive se recomanda la turnarea betonului în masivele mari de fundatii, baraje, etc, unde omogenitatea materialului fabricat nu are mare influenta Cele cu functionare periodica fabrica amestecul în portii, asigurând durata exacta a unui ciclu si dozarea exacta pâna la obtinerea unui amestec suficient de omogen Masinile stationare au debitul mare si se folosec la utilarea fabricilor de betoane si mortare cu perioade lungi de functionare Masinile mobile pe roti au debit redus si se recomanda pe santierele cu perioade limitate de functionare BETONIERE CLASIFICARE MOD DE FUNCTIONARE Parametrul care caracterizeaza tehnic betonierele este capacitatea de încarcare a tobei, numita si capacitate de lucru, egala cu volumul total al materialelor uscate încarcate în toba, în cantitatile necesare, pentru pregatirea unei singure sarje de beton (capacitatea lor este de 100 l ÷ 4500 l) Volumul geometric al tobelor este intre 2÷2,5 ori mare decât volumul de încarcare , în cazul betonierlor cu amestec fortat si pentru cele cu cadere libera de 4 ÷ 5 ori mai mare astfel ca Betonierele, din punct de vedere constructiv, pot fi cu axul tobei fix sau variabil (ca pozitie), iar din punct de vedre al mobilitatii în timpul pozitiei, stabile, semistabile, mobile si automobile Malaxor beton dublu ax orizontal Detalii : Acest tip de malaxoare este cel mai indicat pentru statiile de beton pentru lucrari, constructii, baraje, etc Malaxarea se realizeaza prin intermediul a doua axuri orizontale care se rotesc în sens contrar unul fata de celalalt, ducând la amestecarea fortata între palete, ceea ce confera betonului final o calitate deosebita si rezistenta maxima Permite obtinerea unei rezistente sporite, cu aceeasi cantitate de ciment În anumite cazuri, se poate face o economie de 20% Numarul de brate de malaxare variaza în functie de dimensiunea malaxorului Forma deosebita, elicoidala a bratelor malaxorului si rotatia în sens contrar unele fata de celelalte confera masei o miscare circulara care asigura omogenizarea perfecta a betonului într-un timp foarte scurt Faptul ca axurile malaxorului sunt configurate în pozitie orizontala diminueaza considerabil uzura captuselii cuvei, deoarece se exercita o frecare mai mica decât la alte tipuri de configuratie, precum cea planetara sau cu ax vertical Malaxor beton planetar Detalii : Malaxorul planetar este malaxorul ideal pentru prefabricate de calitate maxima, în special semi-uscate si colorate, ca de exemplu: pavele, dale, blocuri, betoane decorative, etc Sistemul sau de malaxare, cu planetara încorporata, asigura o amestecare usoara si uniforma, indispensabila pentru fabricarea pieselor prefabricate cu adaos de colorant Dispunerea rotoarelor si a paletelor de malaxare permite golirea curata si rapida Configuratia face posibila curatarea usoara, esentiala pentru amestecurile colorate Corpul reductor principal este sustinut de un sasiu cu suruburi pentru usurarea operatiunilor de mentenanta Datorita structurii sistemului rotativ, toate spatiile cuvei, fara exceptie, sunt strabatute de palete si de elementele periferice, eliminându-se astfel posibilele zone moarte si obtinându-se omogenizarea amestecurilor Malaxor Beton Dublu Ax Orizontal Malaxorul cu dublu ax orizontal este cel mai performant malaxor pe3 care il producem avand si cea mai mare capacitate de malaxare ( pana la 6m3 ) Acest tip de malaxor cu dublu ax orizontal este cel mai indicat pentru montare pentru statiile de beton de mare capacitate pentru lucrari, constructii, baraje, etc Malaxarea betonului se realizeaza prin intermediul a doua axuri orizontale care se rotesc in sens contrar unul fata de celalalt, ducand la amestecarea fortata între palete, ceea ce confera betonului final o calitate deosebita si rezistenta maxima oferind un maxim de omogenizare betonului Mixarea cu malaxorul cu dublu ax orizontal permite obtinerea unei rezistente sporite, cu aceeasi cantitate de ciment fata de alte tipuri de malaxare ( planetara sau cu ax vertical ) In anumite cazuri de statii de beton prin folosirea acesturi tip de malaxor, se poate face o economie de 20% la cantitatea de ciment folosita Axurile orizontale ale malaxorului sunt dotate cu brate de amestecare al caror numar variaza in functie de dimensiunea malaxorului Timpul de malaxare este redus si optimizat prin forma elicoidala a bratelor de pe axurile malaxorului, prin rotatia in sens contrar una fata de cealalta care confera masei de mixat o miscare circulara si o omogenizare superioara Sistemul de pozitionare orizontala a axelor malaxorului reduc considerabil uzura captuselii cuvei malaxorului, prin exercitarea unei frecari reduse a betonului de pereti spre deosebire de malaxoare planetare sau malaxoarele cu ax vertical 50 Notiuni despre exploatarea tehnica a MC Activitatea curenta desfasurata în diferite unitati industriale necesita utilizarea unui numar foarte mare de masini,utilaje si instalatii Acestea trebuie sa functioneze la parametri optimi, fara întreruperi si fara a produce accidentari Unul din factorii de baza care influenteaza nemijlocit asupra preciziei pieselor prelucrate este precizia de lucru a masinilor,utilajelor si a instalatiilor De aceea mentinerea în stare buna de functionare pe o durata cât mai mare a masinilor,utilajelor si a instalatiilor , întelegâd prin aceasta si mentinerea preciziei ei de lucru, are o însemnatate primordiala pentru calitatea produselor Pierderea preciziei masinilor,utilajelor sau a instalatiilor se datoreste înainte de toate uzurii organelor aflate în miscare relativa Acest fenomen nu poate fi evitat, dar poate fi ameliorat printr-o buna întretinere si o utilizare rationala a masinilor,utilajelor sau a instalatiilor , aplicând regimuri optime de lucru si nedepasind solicitarile admisibile ale mecanismelor de baza ale acesteia Restabilirea preciziei de lucru a masinilor,utilajelor sau a instalatiilor se obtine în urma reparatiilor acesteia , reparatiile având loc periodic dupa planuri-grafic, întocmite conform unor normative specifice, elaborate pe baza experientei dobândite în exploatare Durata de exploatare a masinilor, utilajelor si a instalatiilor depinde de mai multi factori, dintre care se pot enumera: Utilizarea permanenta a unui regim optim de lucru; Utilizarea masinii în limitele destinatiei ei nedepasind solicitarile admise; Întretinerea constiincioasa si corecta de catre operator; Calitatea reparatiilor La predarea masinilor,utilajelor sau a instalatiilor catre beneficiar, acestea au prevazute o serie de norme si reglementari necesare pentru asigurarea functionarii în parametri normali Printre aceste norme se pot enumera: evitarea supraâncarcarilor; respectarea parametrilor de lucru; respectarea conditiilor de montare,cu respectarea conditiilor optime de mediu; respectarea intervalelor de lucru si de pauza specifice fiecarui utilaj sau instalatie; deservirea utilajului de catre personal calificat; curatirea si întretinerea corecta; ungerea ; urmarirea continua a functionarii si verificarea parametrilor de functionare; respectarea graficului de întretinere; remedierea defectiunilor imediat ce au aparut; realizarea reparatiilor si a întretinerii de catre personal calificat; verificarea periodica a starii si a functionalitatii accesoriilor folosite Prin siguranta în exploatare a unui sistem tehnic se întelege capacitatea acestuia de a functiona fara defectiune, în anumite conditii date, un anumit interval de timp Teoria sigurantei în exploatare , studiind procesele de aparitie a defectiunilor în dispozitivele tehnice, foloseste ca instrument matematic teoria probabilitatilor si statistica matematica Estimarea sigurantei în functionare: 1 Folosirea rezultatelor obtinute într-un interval de timp prin extrapolare la întreaga perioada de functionare; 2 Folosind rezultatele obtinute pe un grup restrâns de elemente extrapolarea facându-se pentru totalitatea elementelor din care au fost luate esantioanele Trecerea din starea de functionare în starea de defectare se numeste defectiune sau iesire din functionare, cele doua evenimente fiind opuse unul fata de altul Notiunea de defectare reprezinta încetarea aptitudinilor sale de a îndeplini functia pentru care a fost proiectat si executat Defectarea se va defini cu tolerante asociate, adica pentru fiecare sistem este necesar sa se formuleze criteriile starii de functionare sau de defectare În teoria sigurantei în functionare se mai întâlneste si evenimentul de deranjament, care defineste deteriorarea sistemului fara a fi împiedicata functionarea lui La aparitia deranjamentului, sistemul tehnic respectiv mai poate functiona un timp fara repercursiuni asupra sistemului Masinile,utilajele si instalatiile functioneaza prin dezvoltarea de forte mari si de asemeni cu socuri ceea ce poate determina aparitia în scurt timp a unor defectiuni De aceea activitatea de întretinere si reparatii a masinilor,utilajelor si instalatiilor prezinta o importanta deosebita Fiabilitatea se defineste ca fiind aptitudinea unui sistem tehnic de a-si îndeplini functiile de baza intr-un interval de timp dat, în conditii specificate Având la baza cauze diverse, defectele care apar în timpul exploatarii determina pierderea capacitatii masinilor de a-si îndeplini functiile de baza la parametrii proiectati si impun întreruperea functionarii în vederea restabilirii caracteristicilor care asigura calitatea prelucrarilor si productivitatea Defectiunile si avariile care apar în timpul exploatarii, împiedicând îndeplinirea în continuare a uneia sau a tuturor functiilor de baza ale masinii, sunt numite caderi Din momentul aparitiei unei caderi nu mai este posibila utilizarea masinii în continuare decât dupa îndepartarea defectului Exista si defecte care nu împiedica îndeplinirea functiilor de baza si care pot fi înlaturate la prima revizie sau reparatie planificata Aceste nu sunt considerate caderi, dar neânlaturarea lor un timp îndelungat poate genera caderi Dupa forma de manifestare caderile pot fi : instantanee si progresive Caderile instantanee : apar întâmplator ; sunt provocate de defectele latente ale unor parti ale masinii; sunt usor de evidentiat Aparitia lor este legata în special de schimbarea brusca a conditiilor de exploatare exterioare Caderile progresive - sunt cauzate : de schimbari cantitative, relativ lente, ale unui parametru dat, care ajunge la valori în afara limitelor admise; de buna functionare ale masinii Caderile progresive sunt rezultatul uzarii si al îmbatrânirii unor parti componente ale masinilor,utilajelor sau a instalatiilor Probabilitate aparitiei defectelor în timpul exploatarii trebuie sa fie cât mai mica Intervalul de functionare , fara interventii, trebuie sa fie cât mai mare Asigurarea acestei comportari a masinilor,utilajelor si instalatiilor este asigurata nu numai de proiectarea si executia corecta a acestora ci si de exploatarea lor numai în limitele parametrilor proiectati Proprietatea pe care o au masinile,utilajele si instalatiile pe întreaga lor durata de utilizare de a fi mentinute în stare de functionare prin întretineri, revizii si reparatii corect si usor de executat, defineste mentenabilitatea acestora Mentenata este ansamblul tuturor actiunilor tehnico-organizatorice ( de întretinere si reparatii) executate în vederea mentinerii sau restabilirii starii necesare îndeplinirii functiilor pentru care au fost create masinile si instalatiile Mentenanta se masoara în unitati de timp Forme de mentenanta: - Mentenanta preventive; - Mentenanta curative Actiunile de mentenata ale serviciilor specializate, executate în conformitate cu instructiunile din documentele tehnice ale masinilor,utilajelor si instalatiilor, asigura o fiabilitate functionala ridicata Factorii care reduc fiabilitatea: Factori obiectivi : - actiunea mediului ambiant,în care este exploatata masina; - regimurile de functionare; - vibratiile; - sarcinile dinamice; - variatia temperaturii mediului hidraulic, s a Factori subiectivi : - elementele componente nesigure; - nerespectarea regimurilor de exploatare prescrise; - utilizarea unor materiale de întretinere necorespunzatoare; - efectuarea necorespunzatoare a lucrarilor de mentenanta; - nerespectarea termenelor de efectuare a unor lucrari de întretinere Functionarea masinilor,utilajelor si instalatiilor si obtinerea unor indicatori de fiabilitate ridicati depinde de evitarea defectarilor si de reducerea la minim a caderilor Defectele si iesirile din functiune ale masinilor,utilajelor si instalatiilor se clasifica dupa mai multe criterii: 1 Dupa caracterul remedierii , defectele sunt : definitive - implicând necesitatea executarii repararii si restabilirii capacitatii de functionare; intermediare care sunt datorate unor modificari accidentale, usor de remediat, ale regimului de lucru 2 Dupa dependenta dintre defecte sunt : defecte primare; defecte secundare - care apar ca urmare a unor defecte neidentificate si neremediate în timp util 3 Dupa simplitatea depistarii defectele sunt : defecte evidente; defecte ascunse 4 Dupa modul de aparitie în timp sunt : defecte bruste al caror efect este modificarea imediata a caracteristicilor de functionare; defecte lente , care evolueaza treptat, pe masura functionarii masinilor 5 Dupa cauzele cale le produc cele mai frecvente defecte sunt : accidentale , datorate manevrarii si exploatarii neatente; datorate uzurii, care apar numai dupa un anumit timp de exploatare; datorate îmbatrânirii cauzate de exploatarea îndelungata a masinilor; defecte cauzate de factori externi întâmplatori cum ar fi: poluarea, coroziunea, incendiile, cutremurele,s a Legile de repartitie a defectelor Fiind considerate ca evenimente sau fenomene aleatoare, aparitiile defectelor se supun unor legi de repartitie probabilistice Una din principalele cauze care determina aparitia defectelor este uzura Uzarea este procesul de distrugere a suprafetelor aflate în contact, datorita frecarii Ea este urmata de schimbarea geometriei, calitatii, precum si a proprietatilor stratului superficial al materialelor Procesul de uzare se desfasoara în timp si este însotit de pierdere de energie calorica si de material prin desprindere de material Rezultatul uzurii se exprima în unitati absolute ( masa, volum, lungime), prin raportare la lungime, folosind o marime numita intensitatea uzurii ( mg/h) sau viteza uzurii sau prin raportare la timpul de frecare ( mg/h , µm/h) Etapele uzarii sunt reprezentate de variatia uzurii în timp Etapele uzarii sunt : I - Etapa de rodaj - este perioada de adaptare a suprafetelor ; II - Etapa de uzare normala - este perioada când viteza sau intensitatea uzarii se mentin aproape constante ; III - Etapa de uzare distructiva - este perioada în care parametrii de functionare au valori care nu mai corespund unei functionari normale Organele care alcatuiesc ansamblurile masinilor, utilajelor sau instalatiilor sunt definite prin caracteristicile lor de baza : care pot fi normale sau la limita dimensiuni, precizie dimensionala, precizia formei geometrice, precizia de pozitie reciproca, grad de netezime , s a - Caracteristicile normale sunt cele care corespund tuturor conditiilor prevazute în desenul de executie Caracteristicile admisibile, sau la limita, sunt acelea la care piesele mai pot fi refolosite în ansamblu, fara a fi reconditionate, urmând a functiona satisfacator pâna la urmatoarea reparatie Pe masura exploatarii masinilor, utilajelor sau instalatiilor, tot mai multe piese componente ale acestora ajung la limitele de uzura Ele urmeaza a fi înlocuite sau reconditionate în cadrul lucrarilor de întretinere si a reparatiilor Limitele de uzura se pot determina prin metode analitice, grafice sau experimentale Criteriul tehnic : - are la baza conditiile de rezistenta pe care trebuie sa le satisfaca piesele pentru a-si îndeplini functiile pe care le au în ansamblul în care functioneaza - se aplica pieselor ce fac parte din îmbinari a caror exploatare în conditiile unei uzuri peste limitele admise pot provoca uzura de avarie Criteriul functional (criteriu tehnologic): - se aplica acelor organe sau îmbinari, care dupa un anumit timp de functionare, cu toate ca intensitatea uzurii ramâne constanta, nu mai asigura parametrii de lucru satisfacatori Criteriul reconditionabilitatii: - se bazeaza pe limitarea uzurilor la acele valori care mai permit reconditionarea si repunerea pieselor în functiune - se aplica pieselor mari, greu de executat si cu costuri ridicate cum sunt: rotile dintate ale preselor mari, rotile cu excentric, arborii excentrici, arborii cotiti etc Criteriul economic: - ia în considerare acele limite ale uzurii care nu afecteaza consumurile masinii în exploatare - În aceste conditii uzura se limiteaza la valorile care nu permit un consum mare de ulei, consum de energie peste cel prevazut s a si care nu maresc costurile de fabricatie NU este economica nici limitarea la uzuri prea mici deoarece efectuarea reconditionarii sau schimarilor pieselor implica scoaterea temporara a masinilor din procesul de exploatare si costuri de reparatie, care pot fi mai mari decât cele care ar fi necesare acoperirii consumului suplimentar de lubrifiant si energie Criteriul sigurantei : - tine seama de limitele care asigura protectia operatorului uman Fiecare masina,utilaj sau instalatie se livreaza însotita de o documentatie auxiliara formata din documente cu caracter comercial, de documentare , de exploatare si de întretinere Documentatia auxiliara standardizata (STAS 6269-60) cuprinde: lista documentatiei livrate cu produsul; lista pieselor de schimb de prima dotare; lista sculelor si a accesoriilor livrate cu produsul; certificatele organelor de control; instructiuni de exploatare; cartea masinii; fisa tehnica de documentare; prospectul Din punt de vedere al continutului acestor documente sunt necesare urmatoarele precizari: Certificatele organelor de control au drept scop consemnarea rezultatelor si concluziilor obtinute la încercarile si verificarile calitatii produsului Instructiunile pentru exploatare descriu obiectul, regulile de montare corecta, de exploatare, deservire si întretinere Cartea masinii contine indicatii asupra caracteristicilor si performantelor produsului, precum si asupra modului de exploatare si întretinere economica a acestuia În acest scop, cartea masinii cuprinde: 1 caracteristicile tehnice ; 2 performante,gabarit, greutate; 3 conditii de functionare; 4 datele tehnice si desenul fundatiei; 5 conditiile de transportare, de asamblare, descarcare, de asezare si fixare pe fundatie; 6 modul de mânuire, exploatare si întretinere Instructiunile pentru exploatare si cartea masinii pot constitui un singur document Fisa tehnica de documentare ofera o informare tehnica asupra obiectului si cuprinde: denumirea obiectului, caracteristici si performante, desene de gabarit, scheme de functionare, desene de ansamblu Prospectul serveste la orientarea beneficiarului asupra caracteristicilor si performantelor tehnice ale produsului, asupra gabaritului si a greutatii, a consumului de energie al macestuia si contine de obicei, imagini sau desene în perspectiva, scheme În concluzie, prospectul este un document de informare comerciala asupra obiectului, folosit de furnizor pentru popularizarea produsului Documentatia tehnica de baza este o parte componenta a documentatiei tehnice din constructia de masini , alaturi de documentatia de studiu , de documentatia tehnologica si de documentatia auxiliara Documentatia de baza cuprinde acele documente ale caror prevederi trebuie neaparat respectate în cursul executiei unui anumit produs Din documentatia tehnica de baza fac parte : a) desenul de executie ; b) schemele ; c) desenele de instalare ; d) borderoul documentatiei de baza ; e) caietul de sarcini ; f) lista standardelor , a normelor interne si a instructiunilor ; g) calculele speciale etc Documentatia tehnologica necesara executarii reparatiilor utilajelor Executarea reparatiilor în cele mai bune conditii si la un pret de cost cât mai scazut se poate face folosindu-se o documentatie tehnica cât mai completa Documentatia tehnica necesara efectuarii reparatiilor consta în: - normativele pentru executarea reparatiilor; - normativele pentru executarea pieselor de schimb; - desenele de executie ale pieselor; - procesul tehnologic pentru prelucrarea pieselor Normativele pentru executarea reparatiilor: 1 Normativele pentru executarea reparatiilor se stabilesc de catre utilizator,pe baza instructiunilor producatorului Stabilirea normelor de reparatii necesita urmatoarele operatii: - inventarierea întregului utilaj si clasificarea acestuia pe tipuri si dimensiuni; - stabilirea starii fiecarui utilaj; - stabilirea,pentru fiecare utilaj,a gradului de complexitate si a duratei ciclului de reparatii; - clasificarea utilajelor pe grupe de utilaje de aceeasi complexitate si durata de reparatie; - specificarea pieselor de schimb se poate folosi la grupa de utilaje de aceelasi fel; - organizarea magaziei de piese de schimb si stabilirea normativelor de aprovizionare; - întocmirea si prelucrarea instructiunilor pentru întretinerea , revizia si repararea utilajului; - organizarea atelierului de reparatii; - organizarea controlului permanent privind starea utilajului în timpul si dupa efectuarea reparatiilor 2 Normativele pentru executarea pieselor de schimb Pe baza normei de consum a pieselor de schimb se stabileste necesarul de piese de schimb Acestea se prelucreaza dupa aceleasi reguli ca si piesele componente ale masinii,tinându-se seama de numarul lor relativ scazut Conditii de functionare si exploatare Masinia,utilajul sau instalatia trebuie sa îndeplineasca mai multe conditii în timpul exploatarii ei Parametrii dimensionali, constructivi si functionali se aleg astfel încât sa raspunda în cea mai mare masura conditiei economicitatii Acesti parametri se aleg în functie de regimurile cele mai des folosite si se admite ca în anumite situatii masina,utilajul sau instalatia nu va putea fi folosita cu productivitatea dorita De conditia economicitatii sunt legate si o serie de probleme ale proiectarii, executarii si exploatarii masinii,utilajului sau a instalatiei cum ar fi : materialele utilizate, procedeele tehnologice adoptate la executarea lor, utilizarea elementelor tipizate s a O cerinta foarte importanta privind exploatarea masinii,utilajului sau a instalatiei este legata de comanda simpla si usoara Cu cât comanda unei masini,utilaj sau a unei instalatii este mai simpla si mai usoara cu atât productivitatea ei creste, deoarece se reduc timpii auxiliari Cu cât efortul fizic si intelectual necesar comenzii se reduce va scade si probabilitatea rebutarii pieselor din cauza unei comenzi gresite Organele de comanda trebuie sa fie în apropierea pozitiei muncitorului, cât mai accesibile si usor de manevrat, iar numarul lor sa fie minim Pentru realizarea acestei conditii la nivel cât mai ridicat se impune mecanizarea si automatizarea comenzilor O alta conditie de îndeplinit este durabilitatea si siguranta în functionare Orice defectare a masinii,utilajului sau a instalatiei atrage dupa sine periclitarea planificarii, a realizarii productiei, a utilizarii cu randament ridicat a fortei de munca Siguranta în functionare se apreciaza prin numarul de defectari, sau prin timpul necesar repararii , raportat la o anumita perioada de timp, de regula un an Conditii de exploatare Pretentiile tot mai ridicate care se impun exploatarii masinilor,utilajelor si instalatiilor fac necesara prescrierea unor conditii pe care acestea trebuie sa le satisfaca, pentru ca utilizarea sa fie acceptata CONDITII DE EXPLOATARE: - Utilizarea unor SDV-uri corespunzatoare în conformitate cu prescriptiile standardelor - Cunoasterea în detaliu de catre fiecare operator a masinilor,utilajelor si a instalatiilor pe care acesta îsi desfasoara activitatea - Respectarea planurilor de reparatii capitale, periodice si de revizii tehnice în vederea mentinerii parametrilor de lucru - Organizarea rationala a locului de munca conform prescriptiilor tehnice inclusiv cu asigurarea conditiilor de protectie a muncii - Cresterea permanenta a nivelului de pregatire profesionala Exploatarea masinilor,utilajelor si instalatiilor trebuie sa respecte cu rigurozitate indicatiile prevazute de producator în cartea tehnica a masinii Aceste carti cuprind indicatii specifice care sunt transmise beneficiarului o data cu produsul respectiv, iar respectarea prevederilor devine obligatorie chiar de la receptie Experienta demonstreaza ca , de multe ori, cauzele unor defectiuni importante, constatate în timpul exploatarii, s-au datorat nerespectarii sau neluarii în considerare a unor indicatii care pareau lipsite de importanta la prima vedere În paralel cu însusirea acestor reguli, pentru obtinerea unor rezultate cât mai bune, este necesar ca personalul de exploatare sa posede o calificare tehnica adecvata Principalele atributii ale personalului de exploatare: - Executarea operatiilor pregatitoare în vederea pornirii masinilor,utilajelor si instalatiilor - Supravegherea functionarii masinilor,utilajelor si instalatiilor - Respectarea regimurilor de functionare - Efectuarea manevrelor si reglajelor - Sesizarea avariilor - Notarea constatarilor facute în timpul functionarii în fisa de observatie a masinii,utilajului sau a instalatiei - Executarea operatiilor de întretinere a masinilor,utilajelor si instalatiilor - Respectarea normelor de protectie a muncii Aceste norme cuprind masuratorile care se efectueaza asupra masinilor,utilajelor si instalatiilor cu precizarea metodelor si mijloacelor de verificare, precum si tolerantele în care trebuie sa se încadreze marimile lor, aceste valori fiind standardizate Documentatia tehnica elaborata în prealabil, cuprinsa în evidenta primara, trebuie sa contina si " Fisa de constatare tehnica" a carei complectare este obligatorie pentru toate cazurile de reparatii Pe baza acestui document se va trece apoi la întocmirea " Fisei tehnologice pentru reparatii" Constatarea starii tehnice a fiecarui element al utilajului oprit pentru reparatie este efectuata de catre un tehnician-constatator, cu participarea sefului de echipa si a maistrului În fisa tehnica de constatare se descriu în detaliu defectiunile constatate la fiecare parte a masinii sau a utilajului, care necesita reparare sau înlocuire totala sau partiala Acest document se foloseste pentru întocmirea "Fisei tehnologice pentru reparatii", care cuprinde o serie de informatii ce trebuie sa fie cunoscute de catre executant pentru realizarea fiecarei operatii în parte Dupa elaborare, fisa tehnologica pentru reparatii se verifica si se aproba de inginerul sef care raspunde de activitatea mecano-energetica Pe baza datelor înscrise în acest document se întocmesc bonurile de materiale si piese de schimb si dispozitiile de lucru,care servesc la lansarea planului de revizii tehnice si de reparatii Fisa tehnologica este , de asemeni, baza calculului pretului de cost al reparatiei Întimpul exploatarii masinii,utilajului sau a instalatiei, coordonatorul locului de munca va completa pentru fiecare masina o fisa de tiP " U ", fisa care urmareste modul în care a fost utilizata masina respectiva pe parcursul unei luni Aceasta fisa se completeaza zilnic, datele adunate din ea vor fi folosite pentru completarea fisei de tip " UT", în care se trec toate masinile existente în acel atelier, fiind baza de calcul pentru coeficientul de încarcare al masinii Masuri de protectie contra eventualelor defectari Masura elementara de protectie o constituie îngrijirea corecta si supravegherea permanenta a punctelor critice În principiu trebuie ca numai o singura persoana sa fie raspunzatoare de starea tehnica a masinii,utilajului sau a instalatiei La functionarea în mai multe schimburi se vor stabili raspunderile pentru lucrarile de îngrijire si informarea sistematica asupra modului în care a decurs functionarea si a masurilor luate, respectiv a unor rapoarte scrise între schimburi Exploatarea masinii,utilajului sau a instalatiei decurge în conditii normale daca sunt asigurate toate reparatiile planificate Prin reparatiile efectuate la termen se asigura aducerea masinii,utilajului sau a instalatiei la parametrii de lucru normali, care permit executarea operatiilor planificate în limitele de precizie si de calitate impuse În cadrul procesului de exploatare a masinii,utilajului sau a instalatiei , acestea trebuie sa fie utilizate potrivit destinatiei, folosindu-le cât mai integral capacitatile De asemenea este necesar ca încarcarea lor sa se faca pentru întreg timpul de productie, perioadele de neutilizare atragând dupa sine importante pierderi O exploatare rationala a masinii,utilajului sau a instalatiei se poate obtine numai în cazul unei dotari cu utilaje care sa corespunda specificului fabricatiei Achizitionarea de masini,utilaje sau instalatii noi trebuie sa se faca pe baza unei analize aprofundate a necesitatilor de moment si de perspectiva ale întreprinderii, printr-un studiu tehnico-economic care sa permita alegerea variantei optime Tot în cadrul unei bune exploatari a masinii,utilajului sau a instalatiei intra masurile de pastrare timp cît mai îndelungat a caracteristicilor tehnice initiale Privita prin prisma realizarii unei productii de bunuri materiale, exploatarea masinilor,utilajelor si a instalatiilor impune o atentie deosebita, stiind ca defectarea brusca a unei masini sau a unei instalatii poate determina întreruperi sau chiar pierderi importante în procesul de productie Exploatarea rationala a masinilor,utilajelor si a instalatiilor este o problema de interes major pentru industria moderna mai ales prin prisma fiabilitatii si a durabilitatii lor Exploatarea rationala a masinilor,utilajelor si a instalatiilor este determinata de urmatorii factori: - Regimuri de lucru intensive; - Marirea intensitatii de utilizare în timp a masinilor,utilajelor si a instalatiilor; - Cerinte referitoare la micsorarea gabaritului; - Cerinte referitoare la micsorarea greutatii; - Cerinte referitoare la precizia de prelucrare obtinuta în decursul perioadei de exploatare Exploatarea în conditii optime a masinilor,utilajelor si a instalatiilor depinde în mare masura de solutiile adoptate prin constructie în scopul prevenirii avariilor produse prin manevre gresite si datorate neatentiei sau insuficientei pregatiri a operatorului, prin suprasolicitari accidentale, prin uzarea prematura si excesiva a unor organe etc Prin constructia masinii trebuie sa se evite de asemenea suprasolicitarea fizica si nervoasa a operatorului si sa se previna accidentarea sa în timpul lucrului Prevenirea distrugerii unor elemente ale masinilor,utilajelor si a instalatiilor si a uzurii lor excesive se realizeaza prin dispozitive de protectie si siguranta si prin respectarea masurilor de întretinere menite sa pastreze un timp cât mai îndelungat caracteristicile tehnico-economice prescrise Suprasolicitarile organelor componente, în special a celor de transmitere a miscarii, constituie principala sursa de avarii Pentru evitarea suprasolicitarilor, masinile,utilajele si instalatiile vor fi utilizate numai potrivit scopului pentru care au fost construite Înca de la proiectarea sistemelor de comanda si de deservire a masinilor,utilajelor si a instalatiilor, se va interveni pentru prevenirea comenzilor incompatibile Protectia factorului uman Protectia operatorului uman este reglementata prin legi si normative Protectia omului se asigura prin mijloace de protectie speciale, cu care se echipeaza suplimentar masinile,uneltele si instalatiile Principalele surse de accidentare ale operatorului sunt: particulele abrazive, pardoseala, dispozitivele de fixare, organele si componentele masinii aflate în miscare O atentie deosebita se acorda respectarii actelor normative care prevad preocuparea permanenta legata de însusirea de catre operator a normelor cu caracter general de tehnica a securitatii muncii si a celor specifice masinii sau instalatiei deservite Instructajele periodice obligatorii, afisarea lânga fiecare masina,utilaj sau instalatie a normelor de protectie, folosirea mijloacelor vizuale au o importanta deosebita în reducerea sau eliminarea completa a accidentelor de munca Efecte favorabile în acest sens se obtin prin urmarirea permanenta a respectarii normelor de securitate, prin sanctionarea în cazul abaterilor de la aceste norme, si în general prin instituirea unui climat de disciplina în munca În cadrul preocuparilor de protejare a operatorului uman, un loc important îl ocupa acelea care vizeaza reducerea efortului fizic si a gradului de concentrare a muncitorului în timpul lucrului 